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Beschreibung schlag einem TrugschluB unterliegt. 

Es laBt sich namlich durch einfaches Nachrechnen 

Die Erfindung betrifft ein Radial-Pendelrollenlager unter Zugrundelegung der Hertz'schen Pressung sowie 

gemaB den Merkmalen im Oberbegriff des Anspruchs 1. der Wohler-Kurven nachweisen, daB die durch die ein- 

Bei den ublichen Daufornien eines Radial-Pendelrol- 5 zelnen Walzkorper in der auBeren Rollbahn hervorge- 

lenlagers hat der AuBenring eine hohlkugeliggeschliffe- rufenen Yerformung (Vertiefungen) groBer sind als die 

ne Rollbahn fur die Walzkorper, so daB sich der Innen- durch die Axial bohrungen mogliche Verformurig der 

ring mit den Walzkorperreihen urn den Lagermittel- Walzkorper aus der idealen Zylinderform in eine ovale 

punkt schwenkbar einstellen kanru Dadurch wird das Form. 

Radial-Pcndelrolienlager unempnndlich gegen Fluent- 10 Dieser Sachverhalt hat zur Folge, daB eine gleichma- 

fehler der Welle zum Gehause und gegen Durchbiegun- Bige Tragf ahigkeit aller drei Walzkorperreihen nicht er- 

gen der WelJe, Den Radial-Pendeirollenlagem ist uo.ab- reichbar isL 

hangig von der Bauform gemeinsarn eine hohe radiale Selbst unter der Annahme, daB die Wanddicke der 

und eine gewisse axiale Tragfahigkeit zu eigen, weshalb Walzkorper so bemessen ^vurde, daB eine Verformung 

sie bei boch belasteten Lagerstellen eingesetzt werden, 15 aus der zylindrischen Form in eine ovale Form moglich 

an denen mit Fluchtfehlem zwischen Welle und Gehau- ware, die dann groBer ist als die durch die Hertz'sche 

se gerechnet werden muB, Pressung hervorgerufene Verformung in der Rollbahn, 

Obwohl sich Radial-Pendelrollenlager grundsatzlich wurde sich jedoch denkgesetzlich der Nachteil ergeben, 

bewahrt haben. ist es nach wie vor ein Bestreben der daB dann die Wanddicken der Walzkorper so dunnwa- 

Praxis, ihre Tragfahigkeit ohne wesentliche VergroBe- 20 ren, daB sie keine Tragfahigkeit mehr gewahrleisten 

rung der AuBe;> und InnenabmaBe heraufzusetzen. kdnnten. 

Dies konnte bislang aber nur in vergleichsweise gerin- Der Erfindung liegt, ausgehend von dem im Oberbe- 

gem Umfang uber eine Verbesserung der Werkstoff- griff des Anspruchs 1 beschriebenen RadiaJ-Pendelrol- 

quaJitat und/oder durch qualitativ genauere und hoher- lenlager die Aufgab e. zugrunde, dieses so auszugestal- 

wertigere Herstellungsverfahren erreicht werden. 25 ten, daB es im Vergfeich zu einem zweireihigen Radial- 

Im Umfang des dreireihigen Pendetrollenlagers ge- Pendelrolienlager eine wesentlich.hohere Tragfahigkeit 

maB der US-PS 14 98 571 hat mat; zwar versucht, die aufweist, ohne daB dies zu Lasten der LlnbauabmaBe 

Tragfahigkeit zuerhohen. Ein solches Pendelrolienlager bzw. von hoheren Werkstoffqualitaten und/oder auf- 

ist jedoch praktisch nicht denkbar. wendigeren Fertigungsmethoden geht 

Dieses Pendelrolienlager konnte mit massiven Walz- 30 Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der Erfin- 

korpern theoretiscb nur dann hergestellt werden, wenn dung in den im kemvzeichnenden Teil des Anspruchs 1 

das Relativlagerspiel aller drei Walzkorperreihen mit aufgefuhrten Merkmalen. 

den Walzkorpern gleich Nail wari. Ein solches Lager- Die Anordnung einer mittleren Walzkorperreihe aus 

spiel ist aber mit einem wirtschaftlich noch verlretbaren axial und radial elastisch verformbaren tonnenformigen 

Aufwand nicht zu fertigen, 35 Federrollen hat den besonderen Vorteil, daB sich bei 

Wollte man dessenungeachtet dieses Pendelroilenla- Relativverschiebungen von Ir.nenring und AuBenring 

ger mit einem gezielten Lagerspiel fertigen, so hatte die Federrollen der dann verandernden Geometrie oh- 

dies zur Folge, daB bei Axialbelastungen stets nur die ne weiteres anpassen konnen, und zwar in dem Shine, 

mittlere Walzkorperreihe gemeinsarn mit einer der bei- daB weder die mit der lntegrieruiig der mittleren Walz- 

den auBeren Walzkorperreihen beansprucht wurden. 40 korperreihe erzielte hohere Tragfahigi^eit beeinirach- 

Dennoch ware bei iheoretisch zunachst noch ausrei- tigt wird, noch daB das Radial-Pendelrollenlager hin- 

chendem Lagerspiel zu beobachten, daB dann die Walz- sichtlich der Walzkorper der mittleren Walzkorperreihe 

korper der mittleren Walzkorperreihe zwangslaufig an in den Selbsthemmungsbereich geraten kann. 

der auBeren hohlkugeligen Rollbahn in den Selbstherri- Aufgrund tonnenformiger Federrollen, wie sie bei- 

mungsbereich gclangen wurden. Mithin wurde das ge- 45 spielsweise aus der FR 5 55 636 bei einreihigen Walzla- 

samte Pendelrolienlager seine Funktionsfahigkeit ver- gern bekannt sind, ist es gernaQ der Erfindung besonders 

|j eren< vorteilhaft, wenn die Merkmale des Anspruchs 2 zum 

Eine Erhdhung der Tragfahigkeit eines Pendelrollen- Tragen kommen, weil durch die Elastizitat der Federrol- 

lagcrs durch HinzufUgung einer dritten Lagerreihe mit len auch bei Durchbisgungen der Welle und bei Flucht- 

massiven Walzkorpern ist demzufolge unter prakti- 50 fehlern eine verhaltnismaBig gleichmaBige Druckvertei- 

schenGesichtspunkten denkgesetzlich nicht erzielbar. lung im Lager uber die gesamte Rollenlange erzielt 

Aus der DE-OS 21 55 290 geht ein dreireihiges Zylin- wird. 

derrollenlager hervor. Dieses Lager ist mit einem Ra- Eine weitere Erhohungder Elastizitat wird unter An- 

dial-Pendelrolleniager nicht gattungsidentisch und wendung der Merkmale des Anspruchs 3 erzielt. Der 

schon von daher nicht geeignet, urn Anregungen in 55 Abstand der Windungen befindet sich dann im Zehntel- 

Rich\ung auf die Ausbildung eines Pendelrollenlagcrs millimeterbereich, 

zu vermitteln. Obwohl es verschicdene Moglichkeiten gibt, die Fc- 

Bei diesem Zylinderrollenlager werden die Walzkor- derrollenbolzen abzustutzen, sieht eine besonders 

per der drei Walzkorperreihen in Richtung auf die zen- zweckmaBige Ausfuhrungsform der Erfindung die 

trale Belastung mit Axialbohrungen zunehmenden 60 Merkmale des Anspruchs 4. vor. In diesem Fall hat jede 

Durchmessers versehen. Mit dieser MaBnahme soil er- Walzkorperreihe einen eigenen Walzkorperkafig bzw, 

rcichl werden, daB ausgehend von der von der Bela- Walzkorperkorb. Vorslellbar ist selbstverstandlich auch 

stung entferntesten Walzkorperreihe in. Richtung auf eine Bauarl, bei welcher fur samtliche Walzkorperrei- 

die Belastung die Elastizitat der Walzkorperreihen ste- hen ein gemeinsamer JCafig vorgesehen wird. 

tig zunimmt, urn der durch die Belastung hervorgerufe- 65 Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der 

nen Durchbiegung der Welle Rechnung zu tragen. Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 

♦ Untersucht man jedoch diesen Stand derTechnik ge- lautert. 

nauer. so stellt man auf Anhieb fest. daO dieser Vor- Mit t ist in der Darstellung ein Radial-Pcndelrollenla- 
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ger bezeichnet Der zur Festlegung auf einer Welle die- 
nende Innenring tragt das Bezugszeichen 2, wahrend 
der beispielsweise in einem Gehause zu fixierendc Au- 
Benring das Bezugszeichen 3 tragt. 

Das Pendelrollenlager 1 ist mit drei nebeneinander 5 
angeordneten Lagerreihen 4 — 6 versehen. Hierbei be- 
stehen die beiden auBeren Lagerreihen 4 und 6 aus mas- 
siven tonneaformigen Walzkorpern 7, die jeweils fur 
sich in einern Kafig 8 auf uinfangsseitig gleichmaBigem 
Abstand zwischen Innenring 2 und AuBenring 3 gehaJ- 10 
ten sind. 

Es ist zu erkennen, daB sich die massiven Walzkorper 
7 an Rollbahnen 9 des Innenrings 2 abstutzen, die durch 
Borde 10 seitlich begrenzt sind Hinsichtlich des AuBen- 
rings 3 stutzen sich die Walzkoiper 7 an einer gemeinsa- 15 
men hohlkugeligen RoUbahn 1 1 ab t deren Krummung 
der ICrummung der Walzkorper 7 entspricht 

Denkbar ist aber auch eine Bauart, bei der die Borde 
10 entfallen konnen. In diesem Fall wurden sich die 
Walzkorper 7 dann durch Selbsteinstellung zwangswci- 20 
se ins Zentrum der RoUbahn 9 bringen. 

Die mi Lucre V/alzkorpe rrcih c 5 weist tonrxenfdrmi^e 
F ederroUen ,12 auf, die sich an einer durui Borde 13 
"seiuTch begrenzten RoUbahn 14 am Innenrin.5 2 abstut- 
zen und deren Kontur eben/alls an die hohlkugelige 25 
RoUbahn 11 im AuBenring 3 angepaBt ist 

Die einzeinen FederroUen 12 sind aus einem Feder- 
stahlband 15 gebildet, das schraubenformig auf einen 
Bolzen 16 gewickelt, anschlieBend in der Rollenlange 
abgestochen, dann gehartet und schlieBlich ceschliffen 30 
ist Um einseitige Schmierstoff-Forderungen zu vermei- 
den, ist es zweckmaBig, die FederroUen 12 abwechselnd 
mit Rechts- und Linkssteigur.g einzusetzen. Der Innen- 
durchmesser der FederroUen 12 ist groBer als der Au- 
Bendurchmesserder Bolzen 16 bemessen. 35 

Die Federrollenbolzen 16 stutzen sich an zwei neben 
den FederroUen 12 erstreckenden schmalen Fuhrungs- 
ringen 17 ab. 

Obwohl es denkbar ist, daB die Windungen der Feder- 
roUen 12 unmittelbar aneinanderliegen, kann es jedoch ho 
zur Erhohung ihrer axialen und/oder radialen Elastizitat 
zweckmaBig sein, zwischen den Windungen einen Ab- 
stand imZehntelmillimeterbereich vorzusehen. 
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durch gekennzeichnet, daB die Windungen des Fe- 
derstahlbands (15) mit Abstand zueinander verlau-' 
fen. 

4. Radial-Pendelrollenlager nach mindestens einem 
der Anspruche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bolzen (16) der FederroUen (12) an zwei 
sich neben den FederroUen (12) erstreckenden 
schmalen FQhrungsringen(17) abgestutztsind 
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1. Radial-Pendelrollenlager mit einem inneren und 
einem auBeren Rollbahnring (2, 3), bei welchem in 
zumindest einem Kaftg (8) auf umfangsseiti£ gleich- 
maBigem Abstand gehaltene tonnenformige Walz- 50 
korper (7, 12) in drei Lagerreihen (4, 5, 6) nebenein- 
ander angeordnet sind, deren Kontur, an eine gc- 
meinsame hohlkugelige Rollbahn (11) im AuBen- 
ring (3) angepaBt ist, wobei sich die Walzkorper 
(12) der mittleren Walzkorperreihe (5) an einer 55 
durch Borde (13) seitlich begrenzten Rollbahn (14) 
am Innenring (2) abstutzen, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen den beiden auBeren Walzkorper- 
rcihen (4, 6) mit massiven Walzkorpern (7) eine 
mittlere Walzkorperreihe (5) angeordnet ist, die aus 60 
axial und radial begrenzt elastisch verformbaren 
tonnenformigen FederroUen (12) gebildet ist 

2. Radial-Pendelrollenlager nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder elastische Walz- 
korper (.12) aus einem schraubenformig iiber einen 65 
Bolzen (16) ge«'ickelten Federstahlband (15) gebil- 
det ist. 

3. Radial-PendelrcJlenlager nach Anspruch 2, da- 



